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  سردسيرييونجه هاي اكوتيپعلوفه عملكرد و ارزش غذايي بررسي 
 سيد محمد علي مفيديان1، علي مقدم2، علي ماهرخ و فرهاد عزيزي

   دهكيچ
هاي كامل تصـادفي بـا   هاي مناطق سردسيري يونجه، هفده اكوتيپ يونجه در قالب طرح بلوككيفيت علوفه اكوتيپ بررسيبه منظور  

مـورد   1387 -89 يهـا سال يطل و بذر در كرج سال در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نها سه تكرار و به مدت دو
از لحـاظ   مـورد پـژوهش  هاي اكوتيپان داد بين نتايج تجزيه واريانس دو ساله نش. (ارقام مورد ارزيابي اضافه شود) گرفتندمقايسه قرار

 . دروجـود دارد  داريتفاوت معني پنج درصددر سطح احتمال خشك رد علوفه و عملك يك درصددر سطح احتمال عملكرد علوفه تر 
مورد هاي اكوتيپهمچنين بين . بود دارغير معني خشك عملكرد علوفه تر وصفت  دواثر متقابل اكوتيپ در سال در مورد هر  كهحالي

و  مـاده آلـي قابـل هضـم    ماده خشك قابل هضـم،  پروتئين خام، و از نظر يك درصد  بررسي از لحاظ ديواره سلولي، در سطح احتمال
يواره سلولي در سطح احتمـال  متقابل اكوتيپ در سال براي د. اثرداشتوجود دار معنيتفاوت پنج درصد در سطح احتمال  خاكستر كل
رد ك ـعمل نيانگي ـبيشترين م دار شد.معنييك درصد براي ماده خشك قابل هضم و ماده آلي قابل هضم در سطح احتمال و پنج درصد 

همچنـين  اسـت.    4/16و  3/61بـا   بـه ترتيـب   قره آغـاج در اكوتيپ تار) كر ه(تن د كرد علوفه خشكعمل تار) وكعلوفه تر(تن در ه
 ،درصـد  43/50در اكوتيپ سـيلوانه بـا    ديواره سلولي ، بالاترين درصددرصد73/17چالشتر با  ن خام در اكوتيپيپروتئ ترين درصدبالا

در  قابـل هضـم   كمـاده خش ـ  درصـد بـالاترين   ،درصد 33/35در اكوتيپ سيلوانه با  اره سلولي بدون همي سلولزدرصد ديو بالاترين 
در درصد خاكسـتر كـل   بالاترين و  89/59در اكوتيپ اردوباد با درصد ماده آلي قابل هضم بالاترين ، درصد 62/ 98اكوتيپ اردوباد با 
  .مشاهده شددرصد  92/9اكوتيپ سيلوانه با 

 
  ونجه.يو  يفكيصفات  ،علوفه كرد تر و خشك، عمليريسردس يهاپيوتك، ايارزش غذائ دي:يهاي كلواژه
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  09122471902، تلفن همراه :  0261-5267020(مكاتبه كننده) تلفن :   amofidian@ymail.ir عضو هيئت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج، پست الكترونيك :  -1
 به ترتيب پژوهشگر، استاديار و استاديار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. -2
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  مقدمه
مناسب براي مناطق سردسيري كشور شده هاي اكوتيپسردسيري يونجه منجر به شناسايي  برتر مناطق هايارزيابي نهايي اكوتيپ       

ادتر بـرگ بـه سـاقه    ـين حال با نسبت زياد و در عيرد زكبا عمل يارقام شود يه سعكن است يه اونجي ينژادهب يهدف اصل ).2است (
د ي ـتول )5( تيلـي و تـري   هــ ـدر اين رابط د.يدسـت آهببزرگتر   ادتر ويز ياـهبا برگ يانـاهيام از انتخاب گـن ارقيا ايود و ـد شـيتول
سـه  يمقا ردنـد. كشـنهاد  يپ ،افته استيش ياخته افزايواره يل مواد سازنده دكمقدار  اهشكت هضم آنها با يه قابلكپر برگ را  يهاتهيوار
در ) 3( فـر سـياح ) توسط يزديونجه و ي، قرهي، رامندي، بمي(همدان يرانيونجه اين پنج رقم يزان پروتئيعلوفه و م كرد ماده خشكعمل

ت علوفـه  ي ـفكيدر  يونجـه نقـش بزرگ ـ  ي يدگيرس ـ .را دارا بود كرد ماده خشكن عمليربالات يه رقم همدانكآباد نشان داد منطقه خرم
 يهـا ونجه است. بـرگ يت يفكيثر بر گ به ساقه از جمله عوامل مهم و مؤعلاوه بر مرحله برداشت، نسبت بر ند.كيم ايفابرداشت شده 

 ـز يم ـيت آنزي ـفعال يدارا فتوسـنتز  ياصل يهااه به عنوان محليگ  يهـا دراتي ـربوهك يهـا غلظـت  ن غالبـاً يباشـند، بنـابرا  يم ـ يادتري
 كخش ـ درصد مـاده  7/27ونجه يها در ن برگياغلب، پروتئ مثال يباشد. برايها مر از ساقهشتيار بين در آنها بسيو پروتئ يرساختمانيغ

د. رسيآن م كدرصد ماده خش 20ونجه به حدود ي يهادر برگ يرساختمانيغ يهادراتيربوهكغلظت  دهد. همچنينيل مكيآن را تش
 يـك ه نسبت برگ به ساقه آنها ك ييهاباشند. در علوفهيم يشترياف خام بيال يهستند دارا يترميضخ يبافت آوند يها چون داراساقه
ن از زمـان  ينونجـه فـام  يپ يوتكا يي). ارزش غذا4باشد (يها مقابل هضم آنها در برگ كل ماده خشكسوم  باً دوياست تقر يك تادوم 

ونجه قهاونـد، از زمـان برداشـت تـا     يپ يوتكا ييارزش غذا كه افتدر حاليابد يياهش مكدرصد  26 حدودرف برداشت تا زمان مص
 كـه  متر اسـت كدرصد)  40ن يانگيموجود (م ير منابع علمياز مقاد يين افت ارزش غذايه اك، استدرصد  61/24زمان مصرف حدود 
 به همراه يمكرد كسه عمليمقا هدف از اجراي اين تحقيق ).1( است پيوتكعلاوه بر اثر ات برداشت علوفه يريمد نشان دهنده اهميت

ت و كميت  براي معرفي ارقام اميد بخش يفكيپ برتر از نظر يوتكاستفاده از ا ونجه وي يريبرتر مناطق سردس يهاپيتوككيفي اصفات 
 .بود ياصلاح يليمكت يهاو به كارگيري در برنامه

  
  ها مواد و روش

 يهـا سـال  يطكرج  ه نهال و بذريقات اصلاح و تهيسسه تحقؤم يتاركه 400يدر مزرعه پژوهش 1387 -89 يسالها يش طين آزمايا
وزره، قهاوند، كشامل پ يوتكا 17 مشتمل بر رار وكبا سه ت يامل تصادفك يهاكبه صورت بلوي شيآزماطرح  .گرديداجرا  1387 -89
آغـاج، سـهند آوا،   لوانه، قـره قوزلـو، قـره   ي، س ـي، قارقلوق، رهنانيچالشتر، گله بان م آباد،ك، حيندك كات، ملكن، مهاجران، شوريفامن
، فسفر قابل جذب 09/0سانتيمتر ميزان درصد ازت كل  0-30و در عمق  شني-نوع خاك مزرعه آزمايشي رسي. بود ان و اردوباديصدق

 در هكتـار  كيلـوگرم  200، بر اين اساس قبل از كاشت ود.ميلي گرم در كيلوگرم ب 209ميلي گرم در كيلوگرم و پتاسيم قابل جذب  4/7
ن يشـامل وج ـ  يات بـه زراع ـ ي ـاز كاشت تا برداشـت عمل پخش و به زير خاك برده شد.  اورهدر هكتار كيلو گرم  60و  سوپر فسفات

با غلظت يك در هزار  اكامت سم استفاده از با ونجهيبرگ  ياري انجام گرفت. مبارزه شيميايي عليه آفت سرخرطوميهاي هرز وآبعلف
روز يكبار به طور يكنواخت بـراي همـه تيمارهـا اعمـال      7صورت گرفت. آبياري طبق عرف محل هر  در اواخر اسفند ماه در هر سال

 ـد)، درصـد  .C.Pن خـام( يدرصـد پـروتئ   . صفات كيفيت شاملثبت گرديددر هر سال مجموع عملكرد علوفه تر و خشك  .گرديد وار ي
 قابليـت هضـم   و )ASHدرصـد خاكسـتر كـل (    يري ـانـدازه گ )، .A.D.F(ديواره سلولي بدون همـي سـلولز  رصد د) ، .N.D.F(يسلول
 ـو د يواره سلــولي، دKjeltec Auto Analyzer 1030 ن خـــام با استــــفاده از دستـــگاهيپروتئـ شد.  يريگاندازه  يواره سلـــــول ي

بـر اسـاس   در آزمايشـگاه  قابليت هضم  .ن شدنديي، تعFibertec System 1010 Heat Extractorســـلولز توسط دستــگاه  يبدون هم
  ).5( گيري شداندازه يتر و يليت ياروش دو مرحله



 

 ٣

  نتايج و بحث 
سطح احتمال در ديواره سلولي ،عملكرد علوفه تراز لحاظ  هاي مورد پژوهشن اكوتيپبي )1(جدول  نشان داد دو ساله واريانس تجزيه

سطح  درپروتئين خام، ماده خشك قابل هضم، ماده آلي قابل هضم و خاكستر كل  ،خشك عملكرد علوفه اي صفاتو بريك درصد 
ها از نظر اين بيانگر تنوع ژنتيكي بين مواد مورد بررسي و تفاوت اكوتيپوجود دارد كه اين امر  دارتفاوت معني پنج درصد احتمال

  .)1(جدول  باشدت مهم مياصف
  واريانس مركب  صفات كمي و كيفي اكوتيپهاي يونجه طي دو سال.  تجزيه  -1جدول 

 ميانگين مربعات

  تغييرات منابع  درجه آزادي
  خاكستر كل

  ماده آلي
  قابل هضم

  ماده خشك
  قابل هضم

ديواره سلولي بدون 
 همي سلولز

 ديواره سلولي
پروتئين 
 خام

  خشكعملكرد علوفه 
 علوفه عملكرد
 تر

  بلوك 2 76.4 4.4 0.22 2.28 34.01 3.62 2.98 0.13
0.20 * 17.13* 13.02* 34.47 n.s 4.93** 1.18* 9.3* 123.5** 16 اكوتيپ  
  تكرار اكوتيپ  32 46.2 4.53 0.56 1.82 31.23 6.41 8.15 0.08

0.61 n.s 1823.47** 1569.6** 1.37 n.s 6.23 n.s 8.47 n.s 395.7** 3435.9** 1 سال  
  تكرار سال 2 49.9 3.97 1.1 1.62 50.32 7.39 9.9 0.14

0.18 n.s 20.02** 14.95** 39.07 n.s 2.89* 0.46 n.s 2.8 n.s 31.3 n.s 16 پ يوتكا سال  

  خطا 32 20.6 1.9 0.66 1.3 41.27 5.73 7.51 0.12
  ضريب تغييرات (%)  10.56  12.3 6.35 3.71 16.20 5.47 6.93 3.71

  : غير معني دار.  n.s..  و %1، %5تمال به ترتيب معني دار در سطح اح ** و *
   اكوتيپهاي سردسيري يونجه در كرج. و صفات كيفي خشك عملكرد علوفه تر، عملكرد علوفهن دو ساله صفات يانگيمقايسه م  -2جدول 

  خاكستر كل
  ماده آلي
  قابل هضم

  ماده خشك
  قابل هضم

ديواره سلولي بدون 
  عملكرد  2پروتئين خام  ديواره سلولي  همي سلولز

  خشك علوفه 
  عملكرد

  اكوتيپ  1تر علوفه 
ab 9.77 a-d 57.95 a-d 61.44 ab 34.17 b-d 48.13 b-d 16.55 a 16.2 a-c 58.3   قره قزلو 
ab 9.50 a-d 57.85 a-e 61.06 a-c 33.77 bc 48.67 a-d 16.98 b-e 14.3 b-f 52.7  م آبا دكح  

ab 9.60 a-e 56.90 a-e 60.35 ab 34.30 ab 49.20 a-d 16.78 c-e 14.0 d-g 51.3  يندك كمل  

ab 9.66 a-e 56.12 a-e 59.81 a-d 33.00 b-d 48.30 cd 16.44 e 12.6 fg 46.7  وزرهك  

ab 9.46 b-e 56.03 c-e 59.40 d 32.03 cd 47.60 a-d 16.93 e 12.6 g 45.5  نيفامن      

ab 9.44 a-e 56.68 a-e 60.27 a-c 33.77 ab 49.53 d 15.93 a-c 15.4 c-f 52.5  ينگله با   

a 9.89 a-e 57.24 a-e 60.98 
ab 
 

33.97 ab 49.53 a-d 16.70 c-e 13.8 d-f 52.1  يرهنا ن  

ab 9.62 de 54.43 de 58.31 b-d 32.83 a-c 49.00 a-d 16.85 c-e 13.9 e-g 50.0  ا تكشور  

ab 9.71 a-e 57.53 a-e 60.90 a-d 33.00 b-d 47.97 a 17.73 a-d 14.8 d-g 50.8  چا لشتر 

ab 9.59 c-e 54.96 c-e 58.94 a-c 33.70 bc 48.73 a-d 17.00 a 16.4 a 61.3  قره آغاج 
ab 9.61 ab 59.50 ab 62.85 cd 32.37 b-d 48.27 a-c 17.51 e 12.6 fg 46.7  قارقا لوق 
a 9.91 a 59.89 a 62.98 bc 33.47 d 46.93 a-d 16.96 c-e 13.7 d-g 50.5  اردوباد     

ab 9.55 c-e 55.52 c-e 59.27 bc 33.57 ab 49.27 ab 17.58 de 13.2 e-g 48.9  انيقصد  

a 9.92 e 53.85 e 58.02 a 35.33 a 50.43 a-d 17.03 a-d 15.1 a-d 56.6  سيلوانه 

b 9.37 a-c 58.36 a-c 62.15 a-d 32.90 cd 47.47 a-c 17.14 ab 16.1 ab 58.6  هند آواس  

b 9.33 a-c 58.44 a-d 61.65 ab 34.10 ab 49.43 a-d 16.65 a-d 15.0 a-d 56.3  قهاوند 
ab 9.43 a-e 56.20 b-e 59.60 bc 33.37 ab 49.40 b-d 16.53 a-d 14.9 b-e 55.1  مهاجران 

  درصد عملكرد بر مبناي تن در هكتار، صفات كيفي بر مبناي
  ) اختلاف معني دار ندارند.P>0.05داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال (ميانگينهايي، در هر ستون، كه 



 

 ٤

 دار بـود. همچنـين  اثر سال براي صفات عملكرد علوفه تر و خشك، درصد ماده خشك قابل هضم و درصد ماده آلي قابل هضم معنـي 
، براي ماده خشك قابل هضم و ماده آلي قابل هضم در سطح پنج درصداره سلولي در سطح احتمال متقابل اكوتيپ در سال براي ديواثر

و خاكسـتر كـل غيـر    سـلولز  همـي و براي عملكرد علوفه تر و خشك، پروتئين خام، ديواره سلولي بـدون  دار معني يك درصداحتمال 
ها براي عملكرد علوفه تر و خشك (تن در هكتـار) و نسـبت   ين) مجموع چ2 دار شد. در نهايت مقايسه ميانگين دو ساله (جدولمعني

تن در هكتار  به ترتيب بيشترين مقدار عملكرد علوفه تـر وخشـك را داشـته     4/16و  3/61آقاج  با برگ به ساقه نشان داد اكوتيپ قره
ها از خود روتئين خام را در بين اكوتيپبيشترين  مقدار درصد پ 73/17اكوتيپ چالشتر با  است. از نظر ميانگين دو ساله صفات كيفي،

ط يونجه در شـرا يباشند و يشور مك يريق مختص مناطق سردسين تحقيدر ا يمورد بررس يهاپيوتكن خام اينشان داد. ميانگين پروتئ
اره سـلولي نشـان   ن خام در مقايسه با مناطق گرمسيري است. مقايسه درصد ديويپروتئ يشتريمقدار ب يشود و حاوينم املاً بالغكسرد 

درصد بيشترين ديواره سلولي بـدون   33/35درصد بيشترين  مقدار را داشت. همچنين اكوتيپ سيلوانه با  43/50داد اكوتيپ سيلوانه با 
درصد بيشترين مقدار را  98/62ميانگين درصد ماده خشك قابل هضم دو ساله  نشان داد اكوتيپ اردوباد با  سلولز را داشته است.همي

درصـد   89/59خود اختصاص داده اند. همچنين به طور مشابه از نظر ميانگين درصد ماده آلي قابل هضم اكوتيپ اردوباد بـا مقـدار   به 
هـاي دو سـاله بـراي درصـد     نهايت مقايسـه ميـانگين   هاي مورد بررسي نشان دادند. دربيشترين ماده آلي قابل هضم را در بين اكوتيپ

  .مقدار را دارا بوددرصد  بيشترين   92/9سيلوانه با خاكستر كل نشان داد اكوتيپ 
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 Yield and nutrition value of cold-region alfalfa ecotypes.  
Mofidian, S.M.A., Moghaddam, A., Mahrokh, A. and F. Azizi 

         Abstract 
     To evaluate quality and quantity yield of seventeen cold regions alfalfa ecotypes, this experiment was conducted in Randomized 
Complete Block Design (RCBD) with three replications in Karaj, for 2 years since 2009.  Seventeen ecotypes were included in this 
study. According to combined analysis of variance, mean squares of ecotypes were significant at %1 probability level for fresh 
forage yield and dry forage yield. However mean squares of ecotype in year interaction were non-significant for fresh forage yield 
and dry forage yield. Also mean squares of ecotypes were significant for Neutral Detergent Fiber at %1 probability level and for 
Crude Protein, Dry Matter Digestibility, Organic Matter Digestibility and Ash at %5 probability levels. Ecotype in year interaction 
was significant for N.D.F. at %5 probability level and for D.M.D. and O.M.D. at %1 probability level. Also mean comparisons 
showed that the best ecotype for fresh forage yield and dry forage yield was Gharaaghaj with 61.3 and 16.4 t/h, respectively. 
Meanwhile, mean comparisons showed that the best ecotypes for C.P., N.D.F., A.D.F., D.M.D., O.M.D. and Ash were Chaleshtar 
with %17.73, Silvana with %50.43, Silvana with %35.33, Ordoubad with %62.98, Ordoubad with %59.89 and Silvana with %9.92, 
respectively. Totally, protein yield results showed the highest volumes were specified in Gharaaghaj with 2.79, Sahandava with 2.76 
and Gharaghouzlou with 2.68 t/h. 
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